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drum, and telescoping mechanism to prevent leaks etc. 
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Abstract: 
EP 448737 A 



Filter centrifuge incorporates reversible filter cloth for cleaning, and includes a safety device. Filter has 
rotating drum (11) inside which is reversible filter cloth (15). Liquid to be filtered enters end of drum 
through pipe (19) and is filtered through cloth and openings in drum. To clean the filter, the filter cloth 
is withdrawn from the drum and is reversed by sliding the end of the drum along the pipe, using a 
rotating screwed spindle (34) and telescoping mechanism. Withdrawal and replacement of filter cloth 
depend on relative speeds of drum and spindle drive. As a safety measure, the maximum speed of 
spindle is made less than the critical speed of the drum. 

USE/ADVANTAGE - By making the maximum speed of the spindle less than the critical speed of the 
drum, there is no risk of jamming the telescoping mechanism. By using screwed spindle, filter avoids 
problems of leakage which are found with hydraulic mechanisms. (1 Ipp Dwg.No.1/4) 

EP 448737 B 

A reversible filter centrifuge having a drum (11) comprising radial filtrate outlet apertures (12) and 
pivoted in a housing (1), having a reversible filter cloth (15) covering the filtrate outlet apertures, having 
a lid (18) closing one end side of the drum, having a filling aperture provided on the lid for a suspension 
to be filtered, having a filling pipe (19) penetrating the filling aperture, and having a safety mechanism 
which prevents an opening of the drum by removing the lid therefrom as long as the drum rotates at a 
speed higher than a critical speed above which opening the drum would be associated with danger, the 
drum and lid being axially displaceable in relation to one another by means of a rotationally driven 
hollow shaft and a support shaft telescoping to and fro therein in order to reverse the filter cloth, 
characterised in that a screw spindle (34) is disposed on the support shaft (9) and a nut (33,36) engaging 
with this screw spindle is provided, in that either the screw spindle (34) or the nut (36) can be 
rotationally driven by a motor (44) so that the support shaft (9) telescopes to and fi-o in the hollow shaft 
(3) in dependence on the speed of the screw spindle (34) or the nut (36) respectively relative to the speed 
of hollow shaft (3) and drum (11) opening when the speed of the screw spindle (34) or the nut (36) 
respectively driven by electric motor (44) is higher than the speed of the hollow shaft (3), and closing 
when the speed of the screw spindle (34) or the nut (36) respectively is lower than the speed of the 
hollow shaft (3), and in that the maximum speed of the motor (44) is chosen so that the maximum speed 
imparted thereby to the screw spindle (34) or the nut (36) respectively is lower than the critical speed of 
the drum, so that the drum only opens when it rotates at a speed lower than the critical speed. 

Dwg.1/4 



US 5286378 A 



Sleeve filter centrifuge comprises a drum rotatably, mounted in a housing, with radical filtrate passages 
and invertable filter cloth. A nut (33,36) engages a screw spindle (34) driven by a motor so that a 
support shaft (9), telescopically reciprocating inside a hollow shaft (3) to invert the filter moves in 
response to spindle or nut rotational speed. The drum opens when that speed is higher than hollow shaft 
speed and vice versa. Max. spindle or nut speed is lower than a critical drum speed, 

ADVANTAGE - Drum can only be opened when speed is below a certain value. 

Dwg.1/4 



ia 77 K M 17 11 16 i. 9 1 i S 6 ki U 




Derwent World Patents Index 

© 2004 Derwent Information Ltd. All rights reserved. 

Dialog(g) File Number 351 Accession Number 8785283 



f«>Wfft£0 ftv Ol3 



Reversible filter centrifuge. 
Stulpjitterzentrifuge. 
Centrifugeuse a filtre reversible. 
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Abstract: EP 448737 A 1 

Eine Stulpfilterzentrifuge umfast eine in einem Gehause (1) drehbar gelagerte, radiale Filtratdurchlasse 
(12) aufweisende Trommel, ein die Filtratdurchlasse abdeckendes Filtertuch (15) einen die eine 
Stimseite der Trommel verschliesenden Deckel (18), eine am Deckel vorgesehene Einfulloflhung fur zu 



filtrierende Suspension, ein die Einfulloffnung durchdringendes Fullrohr (19) und eine 
Sicherheitseinrichtung, die ein Offnen der Trommel durch Ablosen des Deckels von ihr solange 
verhindert, wie die Trommel mit einer Drehzahl groser als eine kritische Drehzahl rotiert, oberhalb 
welcher ein Offnen der Trommel mit Gefahr verbunden ware, wobei Trommel und Deckel mittels einer 
drehend angetriebenen Hohlwelle (3) und einer darin bin- und herteleskopierenden Tragerwelle (9) 
relativ zueinander axial verschieblich sind, um das Filtertuch (15) umzustulpen. An der Tragerwelle (9) 
ist eine Schraubspindel (34) angeordnet und es ist eine mit dieser Schraubspindel in Eingriff stehende 
Mutter (33,36) vorgesehen. Entweder die Schraubspindel (34) oder die Mutter (36) sind von einem 
Motor (44) drehend antreibbar, so das in Abhangigkeit von der Drehzahl der Schraubspindel bzw. 
Mutter relativ zur Drehzahl von Hohlwelle (3) und Trommel (1 1) die Tragerwelle (9) in der Hohlwelle 
hin- und herteleskopiert, wobei sich die Trommel (11) offiiet, wenn die Drehzahl der Schraubspindel 
(39) bzw. Mutter (36) groser als die Drehzahl der Trommel (11) ist, und schliest, wenn die Drehzahl der 
Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) kleiner als die Drehzahl der Trommel (11) ist, und das die 
maximale Drehzahl der Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) kleiner als die kritische Drehzahl der 
Trommel (11) ist, so das sich die Trommel (11) nur dann offnet, wenn sie mit einer Drehzahl kleiner als 
die kritische Drehzahl rotiert. 
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Specification: 

EP 448737 Bl 

Die Erfmdung betrifft eine Stulpfilterzentrifuge mit einer in einem Gehause drehbar gelagerten, radiale 
Filtratdurchlasse aufweisenden Trommel, mit einem die Filtratdurchlasse abdeckenden, umstulpbaren 
Filtertuch, mit einem die eine Stimseite der Trommel verschliesenden Deckel, mit einer am Deckel 
vorgesehenen Einfulloffhvmg fiir zu filtrierende Suspension, mit einem die Einfulloffnung 
durchdringenden Fullrohr, und mit einer Sicherheitseinrichtimg, die ein Offnen der Trommel durch 
Ablosen des Deckels von ihr solange verhindert, wie die Trommel mit einer Drehzahl groser als eine 
kritische Drehzahl rotiert, oberhalb welcher ein Offnen der Trommel mit Gefahr verbunden ware, wobei 
Trommel und Deckel mittels einer drehend angetriebenen Hohlwelle und einer darin hin- und her 
teleskopierenden Tragerwelle relativ zueinander axial verschieblich sind, um das Filtertuch 
umzustulpen. 

Bei einer bekannten Stulpfilterzentrifuge dieser Art (DE-C-27 09 894) erfolgt die mit der Umstulpung 
des Filtertuches verbundene Offnung und Schliesung der Trommel mit Hilfe einer hydraulischen 
Antriebsordnung. Um sicherzustellen, das die Trommel nur bei verhaltnismasig geringen Drehzahlen 



geoffnet wird, ist bei der bekannten Zentrifuge ein Fliehkraftregler vorgesehen, der dafur sorgt, das die 
Offnungsbewegung der Trommel nur unterhalb einer bestimmten Trommeldrehzahl eingeleitet werden 
kami. Abgesehen von den Nachteilen eines hydraulischen Antriebes ist ein Fliehkraftregler ein 
kompliziertes und storanfalliges Maschinenteil, welches als solches auch die gesamte 
Stulpfilterzentrifuge storanfallig macht. 

Es ist Aufgabe der Erfmdung, eine gattungsgemase Stulpfilterzentrifuge in einfacher Weise und ohne 
Verwendung eines Fliehkraftreglers so zu verbessem, das die Trommel nur dann geoffnet werden karm, 
wenn ihre Drehzahl unterhalb eines bestimmten Wertes liegt. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemas dadurch gelost, das an der Tragerwelle eine Schraubspindel 
angeordnet und eine mit dieser Schraubspindel m Eingriff stehende Mutter vorgesehen sind, und das 
entweder die Schraubspindel oder die Mutter von einem Motor drehend antreibbar ist, so das in 
Abhangigkeit von der Drehzahl der Schraubspindel bzw. Mutter relativ zur Drehzahl der Hohlwelle und 
Trommel die Tragerwelle in der Hohlwelle hin- und herteleskopiert, wobei sich die Trommel offnet, 
wenn die Drehzahl der vom Elektromotor angetriebenen Schraubspindel bzw. Mutter groser als die 
Drehzahl der Hohlwelle ist, und schliest, wenn die Drehzahl der Schraubspindel bzw. der Mutter kleiner 
als die Drehzahl der Hohlwelle ist, und das die maximale Drehzahl des Motors so gewahlt ist, das die 
von ihm der Schraubspindel bzw. Mutter erteilte maximale Drehzahl kleiner als die kritische Drehzahl 
der Trommel ist, so das sich die Trommel nur dann offnet, wenn sie mit einer Drehzahl kleiner als die 
kritische Drehzahl rotiert. 

Aus SU-A-1 1 18-414 ist eine Filterzentrifuge anderer Art und mit anderer Aufgabenstellxmg bekannt. 
Bei dieser bekannten Zentrifuge ist innerhalb eines stationaren Ausengehauses 1 ein irmeres, die 
Filtertrommel 6 umschliesendes Gehause zum Zwecke des Sedimentabwurfs vom Trommelboden 
koaxial zur Trommel auf- und abbeweglich, im ubrigen aber unverdrehbar gehalten. Die Auf- und 
Abbewegung erfolgt mittels eines Gewindeabschnitts 16 einer Antriebswelle 5, die uber eine 
uberlaufbare Kupplung 18 die Trommel antreibt. Wenn die mit dem Gewindeabschnitt versehene 
Antriebswelle stillgesetzt wird, rotiert wegen der uberlaufbaren Kupplung die Trommel aufgrund ihrer 
Tragheit relativ zur stillstehenden Antriebswelle weiter. Hierdurch wird eine Art Mutter, die drehfest mit 
der weiter rotierenden Trommel verbunden ist, relativ zur stillstehenden Antriebswelle auf- und 
abbewegt. Die sich auf- und abbewegende Mutter greift uber entsprechende Drehlager an einem Deckel 
des inneren Gehauses 2 an und nimmt dieses mit. Gleichzeitig wird dxirch die Mutteranordmmg die 
Trommel 6 von ihrem Boden abgehoben, so das auf diesem abgeschiedenes Sediment abgeschleudert 
werden kann. Im Gegensatz zur Erfindung ist bei dieser Filterzentrifuge kein zweiter Antriebsmotor fur 
die Einleitung einer Relativbewegung zwischen der Mutteranordnung und dem zugehorigen 
Gewindeabschnitt vorgesehen. Auserdem wird die Aufgabe nicht gelost, eine Offnung der Trommel nur 
daim zu ermoglichen, wenn ihre Drehzahl einen bestimmten Wert unterschreitet. 

Die nachstehende Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfmdung dient im 

Zusammenhang mit beiliegender Zeichnung der weiteren Erlauterung. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Schnittansicht einer Stulpfilterzentrifuge in der Arbeitsphase des 

Zentrifligierens; 

Figur 2 schematisch die Zentrifuge aus Figur 1 in der Arbeitsphase des Feststoffabwurfs; 

Figur 3 schematisch eine vergroserte Ansicht einer mechanischen Antriebseinrichtung zum Offnen und 

Schliesen der Trommel der Stulpfilterzentrifuge, und 

Figur 4 schematisch eine gegenuber Figur 3 abgewandelte Ausfuhrungsform. 

Die auf der Zeichnung dargestellte Stulpfilterzentrifuge umfast ein schematisch angedeutetes, die 
gesamte Maschine dicht umschliesendes Gehause 1, in dem auf einem stationaren Maschinengestell 2 
eine Hohlwelle 3 in Lagem 4, 5 drehbar gelagert ist. Mit dem uber das Lager 5 hinausragenden Ende der 
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Hohlwelle 3 ist ein Antriebsrad 6 drehfest verbunden, uber welches die Hohlwelle 3 mittels eines 
Keilriemens von einem Elektro- oder anderen Motor 7 in raschen Umlauf versetzbar ist. 

Die zwischen den Lagem 4, 5 starr durchgehende Hohlwelle 3 weist eine gestrichtelt angedeutete, axial 
verlaufende Keilnut auf, in welcher ein Keilstuck 8 axial verschieblich ist Dieses Keilstuck 8 ist starr 
mit einer im Inneren der Hohlwelle 3 verschiebbaren Tragerwelle 9 verbunden. Die Tragerwelle 9 lauft 
daher gemeinsam mit der Hohlwelle 3 um, ist jedoch in dieser axial verschieblich. 

Auf dem in Figur 1 und 2 links gelegenen, uber das Lager 4 hinausragenden Ende der Hohlwelle 3 ist 
drehfest der geschlossene Boden einer topfformigen Schleudertrommel 1 1 angeflanscht. An ihrem 
zylindrischen Mantel weist die Trommel 1 1 radial verlaufende Durchlasoffnungen 12 auf. An ihrer dem 
Boden gegenuberliegenden Stimseite ist die Trommel 1 1 offen. An dem diese offene Stimseite 
umgebenden, flanschartigen Offhungsrand 13 ist mittels eines Halteringes 14 der Rand eines im 
wesentlichen kreiszylindrisch ausgebildeten Filtertuchs 15 dicht eingespannt. Der andere Rand des 
Filtertuchs 15 ist in entsprechender Weise dicht mit einem Bodenstuck 16 verbunden, welches starr mit 
der verschiebbaren, den Boden der Schleudertrommel 1 1 frei durchdringenden, verschiebbaren 
Tragerwelle 9 verbunden ist. 

An dem Bodenstuck 16 ist uber Stehbolzen 17 unter Freilassung eines Zwischenraumes starr ein 
Schleuderraumdeckel 18 befestigt, der in Figur 1 den Schleuderraum der Trommel 1 1 durch Auflage an 
deren Offnungsrand dicht verschliest und in Figur 2 gemeinsam mit dem Bodenstuck 16 durch axiales 
Herausschieben der Tragerwelle 9 aus der Hohlwelle 3 frei von der Trommel 1 1 abgehoben ist. 

An der in Figur 1 und 2 links gelegenen Vorderseite der Stulpfilterzentrifuge ist ein Fullrohr 19 
angeordnet, welches zum Zufuhren einer in ihre Feststoff- und Flussigkeitsbestandteile zu zerlegenden 
Suspension in den Schleuderraxmi der Trommel 1 1 dient (Figur 1) und in dem in Figur 2 dargestellten 
Betriebszustand in eine Bohrung 21 der verschiebbaren Tragerwelle 9 eindringt. 

Die Antriebseinrichtimg, welche die Verschiebung der Tragerwelle 9 in der Hohlwelle 3 und damit das 
Ofi&ien imd Schliesen der Schleudertrommel und damit den Ubergang zwischen den beiden in Figur 1 
und 2 dargestellten Betriebszustanden vermittelt, wird im einzelnen spater beschrieben. 

Im Betrieb nimmt die Stulpfilterzentrifuge zunachst die in Figur 1 gezeichnete Stellunge ein. Die 
yerschiebbare Tragerwelle 9 ist in die Hohlwelle 3 zuruckgezogen, wodurch das mit der Tragerwelle 9 
verbundene Bodenstuck 16 in der Nahe des^odens der Schleudertrommel 1 1 liegt. Der 
Schleuderraumdeckel 16 hat sich dabei dicht auf den Offiiungsrand der Trommel 1 1 aufgelegt. Bei 
rotierender Trommel wird uber das Fullrohr 19 zu filtrierende Suspension eingefuhrt. Die flussigen 
Bestandteile der Suspension treten in Richtung der Pfeile 22 durch die Offnungen 12 der Trommel 
hindurch und werden von einem Prallblech 23 in eine Abfuhrleitung 24 geleitet. Die Feststoffteilchen 
der Suspension werden vom Filtertuch 15 aufgehalten. 

Bei weiterhin rotierender Schleudertrommel 1 1 wird nun entsprechend Figur 2 die Tragerwelle 9 (nach 
links) verschoben, wodurch sich das Filtertuch 15 nach ausen umstulpt und die an ihm haftenden 
Feststoffteilchen nach auswarts in Richtung der Pfeile 25 in das Gehause 1 abgeschleudert werden. Von 
da aus konnen sie leicht abgefordert werden. In der Stellung nach Figur 2 ist das Fullrohr 19 durch 
entsprechende Offiiungen im Deckel 18 und im Bodenstuck 16 in die Bohrung 21 der Tragerwelle 9 
eingedrungen. 

Nach beendetem Abwurf der Feststoffteilchen unter dem Einflus der Zentrifiigalkraft wird die 
Filterzentrifiige durch Zuruckschieben der Tragerwelle 9 wieder in die Betriebsstellung entsprechend 



Figur 1 gebracht, wobei sich das Filtertuch 15 in entgegengesetzter RichUing zuruckstulpt. Auf diese 
Weise ist ein Betrieb der Zentrifuge mit standig rotierender Schleudertrommel 1 1 moglich, wobei in der 
Arbeitsphase des Zentrifugierens gemas Figur 1 die Schleudertrommel 1 1 vom Motor 7 mit erheblich 
groserer Drehzahl angetrieben wird als im Betriebszustand des Feststoffabwurfes gemas Figur 2. In der 
letzteren Arbeitsphase rotiert die Schleudertrommel 1 1 erheblich langsamer. 

Wie insbesondere aus Figur 3 hervorgeht, ist an das vom Lager 5 abgestutzte Ehde der Hohlwelle 3 starr 
and drehfest eine Buchse 3 1 nach ruckwarts abstehend angeflanscht, die einen axial verlaufenden 
Schlitz 32 aufweist. Mit dem hinteren Ende der Tragerwelle 9 ist starr eine Mutter 33 mit radial 
abstehendem Keilstuck 30 verbunden, welches in die Keilnut 32 eingreift, so das das Keilstuck 30 eine 
drehfeste Verbindung zwischen Mutter 33 und Tragerwelle 9 einerseits und Buchse 31 und Hohlwelle 3 
andererseits vermittelt, wobei jedoch die Mutter 33 und damit die Tragerwelle 9 in der Buchse 31 axial 
verschieblich sind. 

In das Innengewinde der Mutter 33 greift eine mit entsprechendem Ausengewinde versehene 
Schraubspindel 34 ein, die uber eine herkommliche Pasfederverbindung 35 drehfest, jedoch axial 
geringfugig verschieblich mit einer Hulse 36 verbunden ist. Die Hulse 36 ist ihrerseits mit Hilfe von 
Lagem 37, 38 drehbar in einem an die Buchse 31 fest angeflanschten Endstuck 45 geiagert. Auf dem 
ruckwartigen, uber die Hulse 36 vorstehenden Ende der Schraubspindel 34 ist mittels einer Mutter 39 
eine Scheibe 41 gehalten. Zwischen der hinteren Stimseite der Hulse 36 und der Scheibe 41 ist eine 
Tellerfeder 42 oder dergleichen angeordnet, welche die Schraubspindel 34 relativ zur Hulse 36 (in Figur 
3 nach rechts gerichtet) vorspannt, wobei die erwahnte Pasfederverbindung 35 zwischen Schraubspindel 
34 und Hulse 36 eine geringfugige Axialbewegimg zwischen Schraubspindel 34 und Hulse 36 
ermoglicht. 

Auf der Hulse 36 sitzt drehfest eine Riemenscheibe 43, die uber Keilriemen mit einem weiteren Elektro- 
oder anderen Motor 44 (Fig. 1) verbunden ist, der somit die Hulse 36 und damit die mit ihr uber die 
Pasfeder 35 drehfest verbundene Schraubspindel 34 drehend antreibt. 

Die Tellerfeder 42, welche die Schraubspindel 34 und damit uber die Mutter 33 auch die Tragerwelle 9 
(in Figur 3 nach rechts) vorspannt, hat den Zweck, bei der Arbeitsphase des Zentrifugierens (Figur 1) 
den Deckel 18 gegen im Trommelinneren auftretenden hydraulischen Druck in fester Anlage am 
Offnungsrand der Schleudertrommel 1 1 zu halten. Bei einfacheren Ausfiihrungsformen der Erfindung 
konnte die Schraubspindel 34 auch unmittelbar, also ohne Zwischenschaltung der Hulse 36, in den 
Lagem 37 und 38 drehend geiagert sein. In diesem Falle wurde die Riemenscheibe 43 direkt auf der 
Schraubspindel 34 sitzen und die zu dem genannten Zweck eingesetzte Tellerfeder 42 wurde entfallen. 

Wie weiterhin dargestellt, ist die Buchse 3 1 mit Hilfe des an sie angeflanschten Endstuckes 45 in einem 
eigenen Drehlager 46 drehend geiagert, welches seinerseits uber einen Stander 47 am Maschinengestell 
2 abgestutzt ist, so das die von der Riemenscheibe 43 und dem Motor 44 ausgeubten Antriebskrafte in 
der Nahe des Lagers 46 aufgefangen werden konnen. 

Wenn die Schraubspindel 34 uber die Riemenscheibe 43 und den Motor 44 relativ zur Hohlwelle 3 und 
der mit ihr verbundenen Buchse 31, in welcher die Schraubspindel 34 drehend geiagert ist, in der einen 
oder anderen Richtung verdreht wird, verschiebt sich wegen des Eingriflfes der Schraubspindel 34 in die 
Mutter 33 die mit dieser verbundene Tragerwelle 9 in der einen oder anderen Richtung, so das der mit 
der Tragerwelle 9 verbundene Deckel 18 die gewunschte Offnungsoder Schliesbewegung ausfuhrt. 

Im Betrieb der Stulpfilterzentrifuge rotieren jedoch die Hohlwelle 3, welche die Schleudertrommel 1 1 
tragt, und die mit ihr starr verbundene Buchse 31 sowie die in der Hohlwelle 3 axial teleskopierende, mit 



dem Deckel 18 verbundene Tragerwelle 9 standig in einem bestimmten Drehsinn. Es kommt also beim 
Offnen und Schliesen des Deckels 18 auf die Relativgeschwindigkeit dieser Telle, also insbesondere der 
Tragerwelle 9, und der Schraubspindel 34 und vor allem darauf an, ob die Schraubspindel 34 mit 
kleinerer oder groserer Drehzahl als die Tragerwelle 9 angetrieben wird. Bei gleicher Drehzahl von 
Tragerwelle 9 und Schraubspindel 34 erfolgt keine Axialverschiebung der Tragerwelle 9 in der 
Hohlwelle 3. Erst wenn die Drehzahl der Schraubspindel 34 groser als die Drehzahl der Tragerwelle 9 
ist, verschiebt diese sich in der Hohlwelle 3 im Sinne einer Offnung des Deckels ,18. 1st hingegen die 
Drehzahl der Schraubspindel 34 kleiner als die Drehzahl der Tragerwelle 9 oder wird die Schraubspindel 
34 gegenlaufig zur Tragerwelle 9 angetrieben, so verschiebt sich die Tragerwelle und mit ihr der Deckel 
18 im entgegengesetzten Sirme, so das der Deckel 18 die Schleudertrommel 1 1 verschliest. Bei der 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfmdung rotieren Tragerwelle 9 xmd Schraubspindel 34 stets in 
gleichem Drehsinn. 

Somit ist also der bisher fur das Offiien und Schliesen der Schleuderraumtrommel erforderliche 
hydraulische Antrieb durch einen einfachen mechanischen Antrieb ersetzt, welcher die auf Leckage 
beruhenden Nachteile des hydraulischen Antriebs nicht mehr hat. Dies ist aber nicht der einzige Vorteil 
des beschriebenen mechanischen Schraubspindelantriebs. Im Gegensatz zum hydraulischen Antrieb, bei 
welchem die Tragerwelle 9 uber einen am ruckwartigen Ende der Hohlwelle 3 angefianschten 
Hydraulikzylinder verschoben wird, verlaufen die beim Offnen und Schliesen sowie beim Zuhalten der 
Trommel benotigten Krafte nicht uber die Hauptdrehlager 4, 5, sondem werden intern vom 
Schraubspindelantrieb aufgefangen. 

Da sich Tragerwelle 9 und Schraubspindel 34 bei der dargestellten Ausfuhrungsform gleichzeitig und 
gleichsinnig drehen und es bei Auslosen einer Axialverschiebung der Tragerwelle 9 in der Hohlwelle 3 
lediglich auf die Differenzdrehzahl zwischen diesen Teilen 9 und 34 im positiven und negativen Sinne 
ankommt, wird auch bei relativ groser absoluter Drehzahl der Schraubspindel 34 nur ein relativ kleiner 
Axialhub der Tragerwelle 9 bewirkt. Die Schraubspindel 34 verhalt sich also insoweit wie eine Schraube 
mit sehr geringer Steigung (Feingewinde), was wiederum bedeutet, das fur ihren Antrieb nur geringe 
Krafte erforderlich sind, und also der die Schraubspindel 34 antreibende Motor 44 verhaltnismasig 
schwach ausgebildet werden kann, und zwar auch dann, wenn Tragerwelle 9 und Schraubspindel 34 
gegenlaufig angetrieben werden. 

Am Ende der jeweiligen Hubbewegung "Offnen" oder "Schliesen" der Schleudertrommel, oder auch bei 
Schwergangigkeit der Hubbewegung verandert sich die Differenzdrehzahl zwischen Hohlwelle 3 und 
Tragerwelle 9 einerseits und Schraubspindel 34 andererseits gegen Null, so das schlieslich eine 
synchrone Drehung dieser Telle stattfmdet. Dabei tritt automatisch eine Krafterhohung auf, die 
insbesondere nach Erreichen des Schlieszustandes der Schleudertrommel bewirkt, das der 
Schleuderraumdeckel 18 fest gegen den Offnungsrand der Schleudertrommel 1 1 geprest wird, auch 
wenn der die Schraubspindel 34 antreibende Motor 44 verhaltnismasig schwach ist. 

Sobald die Schleudertrommel 1 1 und mit ihr die Tragerwelle 9 rascher als die Schraubspindel 34 zu 
rotieren versuchen, findet eine selbsttatige Zuhaltung des Schleuderraumdeckels 1 8 auf der 
Schleudertrommel 1 1 statt, und zwar auch bei groseren, im Schleuderraum wirksamen Hydraulikkraften. 
Die beschriebene Schraubspindel Verschlusanordnung wirkt also wie eine (mit Feingewinde versehene) 
Schraubspindel mit Selbsthemmung, die eine zusatzliche Radialverriegelung nicht erfordert. 

In Figur 3 ist der Offnungszustand der Schleudertrommel entsprechend Figur 2 dargestellt, bei dem also 
die Tragerwelle 9 von der Schraubspindel 34 in Figur 3 ganz nach links verschoben ist. Wie dargestellt, 
weist die Tragerwelle 9 vor der mit ihr verbundenen Mutter 3 einen Hohlraum 48 auf, in den die 
Schraubspindel 34 eintritt, wenn die Tragerwelle (in Figur 3 nach rechts) im Verlauf der 
Schliesbewegung der Schleudertrommel zuruckgeholt wird, wobei sich die Mutter 33 in der eine 



ruckwartige Verlangerung der Hohlwelle 3 bildenden Buchse 3 1 entsprechend verschiebt. 

Bei einer, nicht dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Schraubspindel eine Spindel 
ohne Selbsthemmung sein, was beispielsweise durch eine herkommliche Kugelumlaufspindel realisiert 
werden kann. In diesem Fail wird die fur das sichere Zuhalten der Schieudertrommei 1 1 erforderliclie 
Zuhaltekraft durch den standig eingeschalteten Motor 44 aufgebracht, der die Schraubspindel 34 mit 
kleinerer Drehzahl antreibt, als der Elektromotor 7 die Hohlwelle 3 und damit die Tragerwelle 9. 

Es ist auch moglich, auf den Motor 44 oder auf einen entsprechenden Abschnitt der Schraubspindel 34 
eine separate, zuschaltbare Bremse einwirken zu lassen. So kann insbesondere dann, wenn der Motor 44 
ein frequenzgeregelter Elektromotor ist, dieser Motor selbst als Bremse dienen. 

Es ist femer auch moglich, den die Schraubspindel 34 antreibenden Motor 44 nach Erreichen des 
Schlies- Oder Offnungszustandes der Trommel jeweils ganz abzuschalten. Wegen der Selbsthemmung 
der Schraubspindel 34 in der Mutter 33 wird die Schraubspindel 34 und mit ihr der Motor 44 dann von 
der durch den Motor 7 angetriebenen Hohlwelle 3 im Leerlauf mitgenommen. 

Die Figur 4 zeigt eine weiterhin abgewandelte Ausfiihrungsform der Erfindung. In Figur 4 sind einander 
entsprechende Teile mit den gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1 bis 3 bezeichnet. Wahrend bei der 
Ausfiihrungsform nach Figur 3 die Schraubspindel 34 uber die Riemenscheibe 43 und den Motor 44 
rotierend angetrieben wird, urn die Tragerwelle 9 in der Hohlwelle 3 zu verschieben, ist bei der 
Ausfiihrungsform nach Figur 4 die Schraubspindel 34 drehfest mit der Tragerwelle 9 verbunden, und die 
als Mutter ausgebildete Hulse 36 weist ein Innengewinde auf, das mit dem Ausengewinde der 
Schraubspindel 34 in Eingriff ist. Die Hulse 36 ist axial unverschieblich im Endstuck 45 gelagert und 
wird uber die Riemenscheibe 43 und den Motor 44 in Umlauf versetzt, so das die Schraubspindel 34 und 
mit ihr die Tragerwelle 9 axial hin- und herverschoben werden, wodurch sich der Schleuderraumdeckel 
1 8 in der bereits beschriebenen Weise offiiet oder schliest. 

Wie in Figur 4 dargestellt, ist die Schraubspindel 34 uber eine Pasfeder 35 axial gleitverschieblich in 
einem Teil 33 gelagert, das seinerseits fest mit der Tragerwelle 9 verbunden ist. Auf diese Weise ist die 
Schraubspindel 34 drehfest mit der Tragerwelle 9 verbunden, kann sich jedoch relativ zu dieser uber ein 
begrenztes Wegstuck hinweg axial verschieben. Im Inneren der Tragerwelle 9 ist durch die Mutter 39 
die Scheibe 41 gehalten, an der sich das eine Ende der Tellerfeder 42 abstutzt. Das andere Ende der 
Tellerfeder 42 liegt im Hohlraum 48 der Tragerwelle 9 an einer Innenschulter 49 oder dergleichen an, so 
das die Tellerfeder 42 ebenso wie bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3 bestrebt ist, die Tragerwelle 9 
derart vorzuspannen, das in der Arbeitsphase des Zentrifiigierens (Figur 1) der Schleuderraumdeckel 18 
in fester Anlage am Ofi&iungsrand der Schieudertrommei 1 1 gehalten ist. 

Die Ausfiihrungsform gemas Figur 4 stellt gegenuber der Ausfiihrungsform gemas Figur 3 
gewissermasen eine "kinematische Umkehr" dar. Im Hinblick auf ihre Funktion und Vorteile 
entsprechen beide Ausfiihrungen einander. 

Bei der beschriebenen Ausbildung einer Stulpfilterzentrifuge mit Schraubspindelverschlus der 
Schieudertrommei kann in einfacher Weise sichergestellt werden, das sich der Schleuderraumdeckel 18 
nur darm von der Schieudertrommei 1 1 abhebt, wenn diese Trommel mit einer Drehzahl rotiert, die 
unterhalb eines bestimmten Wertes ("kritische Drehzahl") liegt. 

Wie bereits ausgefuhrt, findet eine axiale Offhungsbewegung der Tragerwelle 9 nur dann start, wenn die 
Schraubspindel 34 mit groserer Drehzahl als Hohlwelle 3 und Tragerwelle 9 angetrieben werden. 
Andemfalls fiihrt die Tragerwelle 9 die Schliesbewegung aus oder halt den Deckel 18 fest am 



Offhungsrand der Trommel 11. 

Erfmdungsgemas wird vorgesehen, das der die Schraubspindel 34 antreibende Motor so ausgebildet ist, 
das er eine feste, maximale Drehzahl hat, die in keinem Faile uberschritten werden kann. Derartige 
Motoren sind an sich bekannt. Diese maximale Drehzahl des Motors 44, insbesondere Elektromotors 44 
wird so gewahlt, das - unter Berucksichtigung eines zwischen Motor 44 und Schraubspindel 34 bzw. 
Hulse 36 vorgesehenen Getriebes (Riemenscheibe 43) mit entsprechender Uber- oder Untersetzung - die 
Drehzahl der Schraubspindel 34 stets kleiner als eine kritische Drehzahl der Trommel 1 1 ist, oberhalb 
welcher die Trommel nicht geoffhet werden darf, weil sonst die Stulpfilterzentrifuge zerstort werden 
konnte. 

Somit ist es ausgeschlossen, das sich die Trommel in der Arbeitsphase des Zentrifugierens (Figur 1), bei 
welcher die Trommel mit Hochstdrehzahl rotiert, offnet, Im Verlauf dieser Arbeitsphase wird der Motor 
44 von der rotierenden Riemenscheibe 43 zwar mit einer Drehzahl angetrieben, die groser als seine 
maximale Drehzahl ist, bei dieser groseren Drehzahl wirkt der Motor jedoch nicht als Antriebsmotor, 
sondem als Generator. Die Schraubspindel 34 hat in diesem Betriebszustand gegenuber der Tragerwelle 
9 keine Differenzgeschwindigkeit. 

Erst wenn beim Ubergang von der Arbeitsphase des Zentrifugierens in diejenige des Feststoffabwurfs 
(Figur 2) die Drehzahl der Trommel 1 1 unter die kritische Drehzahl abgesenkt wird und schlieslich 
einen Wert erreicht, der unter der maximalen Drehzahl des Motors 44 bzw. der Schraubspindel 34 ist, 
entsteht zwischen der Tragerwelle 9 und der Schraubspindel 34 eine Geschwindigkeitsdifferenz, die 
dazu fuhrt, das der Deckel 1 8 selbsttatig von der Trommel 1 1 abgehoben wird. 

Auf diese Weise ist verbluffend einfach gewahrleistet, das ohne zusatzliche Sicherheitseinrichtung, 
beispielsweise einen Fliehkraftregler oder dergleichen, eine Offiiung der Trommel 1 1 nur daim moglich 
ist, wenn sie mit einer kleineren Drehzahl als ihrer kritischen Drehzahl umlauft. 

Der Motor 44 wird vorzugsweise so ausgebildet, das er im Bereich tmterhalb seiner maximalen 
Drehzahl in seiner Rotationsgeschwdndigkeit regulierbar ist. Damit kann die Offnungs- und 
Schliesgeschwindigkeit der Trommel 1 1 erhoht oder emiedrigt werden. 

Auch ist es moglich, zur Erzielxmg verschiedener Offnungs- und Schliesgeschwindigkeiten der Trommel 
1 1 mit der Schraubspindel 34 mehrere, wahlweise einschaltbare Motoren mit unterschiedlichen 
Drehzahlen zu verbinden, wobei jedoch die maximalen Drehzahlen aller dieser Motoren so gewahlt 
sind, das die durch sie veranlasten Drehzahlen der Schraubspindel 34 bzw. Hulse 36 kleiner als die 
kritische Drehzahl der Trommel 1 1 sind, bei deren Uberschreitung eine Offnung der Trommel 1 1 mit 
Gefahr verbunden ist. 

Auch kann zwdschen dem Elektromotor 44 und der Schraubspindel 34 in an sich bekannter Weise ein 
regulierbares Schaltgetriebe angeordnet werden, um die Drehgeschwindigkeit des Motors 44 unterhalb 
seiner maximalen Drehzahl und damit die Umlaufgeschwindigkeitder Schraubspindel 34 entsprechend 
zusteuem. 

Mit dem hier verwendeten Begriff "kleinere Drehzahl" als die kritische Drehzahl der Trommel 1 1 ist 
auch eine Drehzahl gemeint, die negativ, also gegenlaufig mit Bezug auf die Drehrichtung der Trommel 
Hist. 



Claims: 
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1. A reversible filter centrifuge having a drum (11) comprising radial filtrate outlet apertures (12) and 
pivoted in a housing (1), having a reversible filter cloth (15) covering the filtrate outlet apertures, having 
a lid (18) closing one end side of the drum, having a filling aperture provided on the lid for a suspension 
to be filtered, having a filling pipe (19) penetrating the filling aperture, and having a safety mechanism 
which prevents an opening of the drum by removing the lid therefrom as long as the drum rotates at a 
speed higher than a critical speed above which opening the drum would be associated with danger, the 
drum and lid being axially displaceable in relation to one another by means of a rotationally driven 
hollow shaft and a support shaft telescoping to and fro therein in order to reverse the filter cloth, 
characterised in that a screw spindle (34) is disposed on the support shaft (9) and a nut (33, 36) engaging 
with this screw spindle is provided, 

in that either the screw spindle (34) or the nut (36) can be rotationally driven by a motor (44) so that the 
support shaft (9) telescopes to and 6*0 in the hollow shaft (3) in dependence on the speed of the screw 
spindle (34) or the nut (36) respectively relative to the speed of hollow shaft (3) and drum (11), the drum 
(11) opening when the speed of the screw spindle (34) or the nut (36) respectively driven by electric 
motor (44) is higher than the speed of the hollow shaft (3), and closing when the speed, of the screw 
spindle (34) or the nut (36) respectively is lower than the speed of the hollow shaft (3), 
and in that the maximum speed of the motor (44) is chosen so that the maximum speed imparted thereby 
to the screw spindle (34) or the nut (36) respectively is lower than the critical speed of the drum, so that 
the drum only opens when it rotates at a speed lower than the critical speed. 

2. A reversible filter centrifuge according to Claim 1, 

characterised in that the speed of the motor (44) driving the screw spindle (34) or nut (36) respectively 
can be regulated in the range beneath its maximum speed. 

3. A reversible filter centrifuge according to Claim 1, 

characterised in that screw spindle (34) or nut (36) respectively can be driven by several motors, which 
can be turned on at will, having different speeds and the maximum speeds of these motors are chosen so 
that the maximum speeds imparted by them to the screw spindle (34) or the nut (36) respectively are 
lower than the critical speed of the drum (11). 

4. A reversible filter centrifuge according to Claim 1, 

characterised in that an adjustable gear mechanism is provided between motor (44) and screw spindle 
(34). 

Claims: 
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1. Stulpfilterzentrifiige mit einer in einem Gehause (1) drehbar gelagerten, radiale Filtratdurchlasse (12) 
aufweisenden Trommel (11), mit einem die Filtratdurchlasse abdeckenden, umstulpbaren Filtertuch 
(15), mit einem die eine Stimseite der Trommel verschliesenden Deckel (18), mit einer am Deckel 
vorgesehenen EinfuUoffiiung ftir zu filtrierende Suspension, mit einem die EinfuUoffnung 
durchdringenden Fullrohr (19), und mit einer Sicherheitseinrichtung, die ein Offnen der Trommel durch 
Ablosen des Deckels von ihr solange verhindert, wie die Trommel mit einer Drehzahl groser als eine 
kritische Drehzahl rotiert, oberhalb welcher ein Offnen der Trommel mit Gefahr verbunden ware, wobei 
Trommel und Deckel mittels einer drehend angetriebenen Hohlwelle und einer darin hin- und 
herteleskopierenden Tragerwelle relativ zueinander axial verschieblich sind, um das Filtertuch 
umzustulpen, 



dadurch gekermzeichnet, 

das an der Tragerwelle (9) eine Schraubspindel (34) angeordnet und eine mit dieser Schraubspindel in 
Eingriff stehende Mutter (33, 36) vorgesehen sind, das entweder die Schraubspindel (34) oder die 
Mutter (36) von einem Motor (44) drehend antreibbar ist, so das in Abhangigkeit von der Drehzahi der 
Schraubspindel (34) bzw. der Mutter (36) relativ zur Drehzahi von Hohlwelle (3) und Trommel (1 1) die 
Tragerwelle (9) in der Hohlwelle (3) hin- und herteleskopiert, wobei sich die Trommel (U) offnet, wenn 
die Drehzahi der vom Elektromotor (44) angetriebenen Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) groser als 
die Drehzahi der Hohlwelle (3) ist, und schliest, wenn die Drehzahi der Schraubspindel (34) bzw. der 
Mutter (36) kleiner als die Drehzahi der Hohlwelle (3) ist, und das die maximale Drehzahi des Motors 
(44) so gewahlt ist, das die von ihm der Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) erteilte maximale 
Drehzahi kleiner als die kritische Drehzahi der Trommel ist, so das sich die Trommel nur dann offnet, 
wenn sie mit einer Drehzahi kleiner als der kritischen Drehzahi rotiert. 

2. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das die Drehzahi des die 
Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) antreibenden Motors (44) im Bereich unterhalb seiner maximalen 
Drehzahi regulierbar ist. 

3. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das die Schraubspindel (34) bzw. 
Mutter (36) durch mehrere, wahlweise einschaltbare Motoren mit unterschiedlicher Drehzahi antreibbar 
ist, und die maximalen Drehzahlen dieser Motoren so gewahlt sind, das die von ihnen der 
Schraubspindel (34) bzw. Mutter (36) erteilten maximalen Drehzahlen kleiner als die kritische Drehzahi 
der Trommel (11) sind. 

4. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das zwischen Motor (44) und 
Schraubspindel (34) ein regulierbares Schaltgetriebe angeordnet ist. 

Claims: 
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1. Centrifugeuse a filtre retoumable, comportant un tambour (1 1) monte a rotation dans un carter (1) et 
presentant des passages radiaux (12) de filtrat, un tissu filtrant retoumable (15) recouvrant les passages 
de filtrat, avec un couvercle (18) fermant un des cotes frontaux du tambour, une ouyerture de 
remplissage prevue sur le couvercle pour la suspension a filtrer, un tube de remplissage (19) passant a 
travers cette ouverture de remplissage, et un mecanisme de securite qui empeche une ouverture du 
tambour par decoUement du couvercle tant que le tambour toume a un regime superieur a un regime 
critique au-dessus duquel Touverture du tambour presenterait un danger, le tambour et le couvercle 
pouvant, afin de retoumer le filtre, etre axialement deplaces Tun par rapport a Tautre au moyen d*un 
arbre creux entraine en rotation et d'un arbre porteur mobile telescopiquement en va-et-vient dans cet 
arbre creux, 

caracterisee en ce qu'une broche filetee (34) est montee sur Tarbre porteur (9) et il est prevu un ecrou 
(33, 36) en prise avec cette broche filetee, en ce que soit la broche filetee (34), soit Tecrou (36) peut etre 
entraine(e) en rotation par un moteur (44), de sorte que Tarbre porteur (9) se deplace telescopiquement 
en va-et-vient dans Tarbre creux (3) en fonction du regime de la broche filetee (34) ou de Tecrou (36) par 
rapport au regime de Tarbre creux (3) et du tambour (1 1), le tambour (11) s'ouvrant lorsque le regime de 
la broche filetee (34) ou de I'ecrou (36) entraine(e) par le moteur electrique (44) est superieur au regime 
de I'arbre creux (3), et se fermant lorsque le regime de la broche filetee (34) ou de I'ecrou (36) est 
inferieur au regime de Tarbre creux (3), et en ce que le regime maximal du moteur (44) est choisi de telle 
sorte que le regime maximal que le moteur peut impartir a la broche filetee (34) ou a I'ecrou (36) est 
inferieur au regime critique du tambour, de sorte que le tambour ne s'ouvre que s*il toume a un regime 
inferieur au regime critique. 



2. Centrifbgeuse a filtre retoumable selon la revendication 1, caracterisee en ce que le regime du moteur 
(44) entrainant la broche filetee (34) ou I'ecrou (36) peut etre regule dans une plage situee en dessous de 
son regime maximal. 

3. Centrifiigeuse a filtre retoumable selon la revendication 1, caracterisee en ce que la broche filetee (34) 
ou Tecrou (36) peut etre entraine(e) par plusieurs moteurs de regimes differents, pouvant etre 
selectivement enclenches, et les regimes maximaux de ces moteurs sont choisis de telle sorte que les 
regimes maximaux que ces moteurs impartissent a la broche filetee (34) ou a Tecrou (36) sont inferieurs 
au regime critique du tambour (1 1). 

4. Centrifiigeuse a filtre retoumable selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'un mecanisme de 
transmission pouvant etre regule est dispose entre le moteur (44) et la broche filetee (34). 
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